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Дорожні умови характеризуються параметрами місцевості, в якій 

експлуатується автомобіль, параметрами опорної поверхні, по якій він 

рухається, стабільність стану опорної поверхні, інтенсивністю та ор-

ганізацією руху. Деякі параметри дорожніх умов ( ті, якими визнача-

ється якість опорної поверхні ) можуть бути використані при конс-

труюванні автомобілів та закладені в його експлуатаційні характерис-

тики, а також при розробці окремих агрегатів та вузлів автомобіля. 
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При розробці конструкції необхідно враховувати геометричні па-

раметри профілю опорної поверхні, тобто кути підйомів або спусків 

та її фізико-механічні характеристики. 

Розглянимо рух автомобільного колеса при його зустрічі з рухли-

вою перепоною, рис.1. 

 
Рис. 1. Схема зустрічі автомобільного колеса з перепоною 

 

В результаті зіткнення автомобільного колеса з ушкодженням 

шляху відбувається перетворення енергії кочення автомобільного 

колеса в енергію перекочування його через перепону. 

Приймемо припущення, що удар автомобільного колеса з перепо-

ною відбувається непружним та опором шляху нехтуємо. Також 

приймемо за гіпотезу, що при ударі автомобільного колеса при переї-

зді через перепону виника\є миттєвий осередок обертання т. О. 

Методика розрахунку. 

1. Кутова швидкість обертання автомобільного колеса при 

його переїзді через перепону 

Для знаходження кутової швидкості звернемося до теореми, яка 

описує виникнення кінетичного моменту під час удару автомобільно-

го колеса у перепону [ 1, с.335-353]: 

𝐿𝑎 − 𝐿𝑂 = ∑ 𝑀⌊𝑆⌋                                       (1) 

Згідно цієї теореми під час удару автомобільного колеса відносно 

миттєвої осі обертання змінюється кінетичний момент цілісної систе-

ми «автомобільне колесо-перепона». 



Prague, Czech Republic                                                           March 12–13, 2021 

215 

На рис.2 зображена система «автомобільне колесо-перепона» яка 

навантажена ударним імпульсом. 

 
Рис. 2. Навантаження «автомобільної системи-перепони»  

ударним імпульсом. 

 

Рівняння моментів під час удару автомобільного колеса з перепо-

ною набуває вигляду: 

𝐿𝑎 − 𝐿𝑂 = ∑ 𝑀 ⌈𝑆𝑂⌉                                     (2) 

Приймемо припущення що під час удару перепона набула швид-

кість V, тоді кінетичний момент відносно осі т.О розглянутої системи 

набуває вигляду: 

𝐿𝑂 =
𝑃

𝑔
∙ 𝑉 ∙

𝑟

2
                                          (3) 

Після зіткнення автомобільного колеса з перепоною автомобільне 

колесо буде обертатися з кутовою швидкістю ω а перепона буде руха-

тись разом з автомобільним колесом (удар не пружний). 

Отже: 

𝐿⅀ = 𝐿1 + 𝐿2                                         (4) 

де 𝐿1 = 𝐼1 ∙ 𝜔 – кінетичний момент автомобільного колеса; 

= ∙ 𝜔 – кінетичний момент перепони. 
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Так як вісі обертання паралельні тому момент інерції автомобіль-

ного колеса визначаємо з формулою: 

𝐼1 =
𝑄

𝑔
∙

𝑟2

2
+

𝑄

𝑔
(

𝑟

2
)2

                                           (5) 

а момент інерції перепони визначаємо з формулою: 

𝐼2 =
𝑃

𝑔
(ОВ)2  

                                               (6) 

Підставивши (5) та (6) у формулу (4) отримуємо сумарний кінети-

чний момент інерції системи:
 

𝐿⅀ =
𝑟2

4∙𝑔
(5 ∙ 𝑃 + 3 ∙ 𝑄) ∙ 𝜔                                     (7) 

Після підстановки формули (3) у формулу ( 7 ) формула для визна-

чення кутової швидкості обертання системи «автомобільного колеса-

перепони» набуває вигляду: 

𝜔 =
2∙𝑃∙𝑉

(5∙𝑃+3∙𝑄)
                                                  (8) 

Схема силового навантаження колісного рушія при перекочуванні 

його через перепону представлена на рис. 3. 

 
Рис. 3. Схема силового навантаження колісного рушія  

при перекочуванні його через перепону 

 

На рис. 4 представлена Залежність кутової швидкості обертання 

системи»Автомобільного колеса – перепони» від ваги автомобільного 

колеса Q та сили зіткнення P автомобільного колеса з перепоною 
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Рис. 4. Залежність кутової швидкості обертання системи  

«Автомобільного колеса – перепони» від ваги автомобільного 

колеса Q та сили зіткнення P автомобільного колеса з перепоною 

 

Згідно рис. 4 можна зробити висновок, що швидкість перекочу-

вання автомобільного колеса через перепону в більшої степені впли-

ває сила удару ніж вага автомобільного колеса. 
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