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Розробка методів та технології масового культивування пред- 

ставників родини Daphniidae викликають широкий інтерес, оскільки 

вони є живим кормом для ранніх стадій промислово значимих видів риб, 

а також перспективними об’єктами для отримання біологічно активних 

сполук, у тому числі хітозану. 

Підвищення продуктивності систем культивування пов’язане  

з необхідністю підтримки високих показників росту і відтворення 

гідробіонтів при максимальних показниках щільності посадки. 
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Враховуючи, що кінцевим продуктом обміну нітрогену у гіллястовусих 

ракоподібних є токсичний аміак, а також можливість його перетворення 

за допомогою мікроорганізмів у системах культивування у більш 

токсичні нітрит-йони, метою цієї роботи було дослідження росту та 

відтворення Daphnia magna та Ceriodaphnia affinis за підвищеного вмісту 

іонів NH4
+ та NO2

– у середовищі, а також визначення можливості 

використання показників гемопоезу як біомаркера їх фізіологічного 

стану. 

Для проведення експерименту відібрали одноденних особин 

лабораторної культури D. magna і C. affinis з колекції біотехнологічного 

комплексу Інституту гідробіології НАН України, адаптованої до впливу 

високих концентрацій біогенних речовин. Вміст досліджуваних іонів 

моделювали за допомогою додавання у середовище амоній хлориду і 

натрій нітриту (2,6–13,1 та 2,0–10,1 мг N/дм3 відповідно), експозиція 

становила 21 добу для D. magna та 16 діб для C. affinis. Щодоби 

проводили заміну половини об’єму середовища. Фіксували смертність 

дослідних тварин та підраховували кількість народженої молоді. Протя- 

гом експерименту останніх годували сумішшю дріжджів та хлорели. 

Новонароджених ювенісів підраховували та відсаджували щоденно. 

Аналіз клітинного складу гемолімфи був проведений у Daphnia magna 

на 21 добу експозиції. 

Встановлено, що залежність між концентрацією іонів амонію  

і плодючістю досліджених видів має двофазний характер (рис.), де у 

діапазоні концентрацій 2,6–6,5 мг N/дм3 спостерігається тенденція  

до стимуляції процесів відтворення, а з підвищенням концентрації  

до 13,1 мг N/дм3 проявляється помірна токсична дія.  

Особливістю впливу нітрит-йонів є ярко виражений ембріоток- 

сичний ефект, що призводить до різкого падіння показників відтворення 

безхребетних після перевищення певної видоспецифічної межі толе- 

рантності. Таким чином, контроль процесів формування якості сере- 

довища у штучних системах при культивуванні гіллястовусих рако- 

подібних має вирішальне значення при інтенсифікації технології їх 

масового вирощування. 

Як відомо, морфологія і кількісне співвідношення клітин гемолімфи 

змінюється при дії різних біотичних, абіотичних і антропогенних 

факторів, тому клітинний склад гемолімфи відіграє вирішальне значення 

в захисних реакціях безхребетних і оцінці їхнього фізіологічного стану. 
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Рис. Вплив амонійних (А) і нітрит-йонів  

(Б) на плодючість гіллястовусих ракоподібних. 

 

Аналіз клітинного складу гемолімфи D. magna дозволив виділити 2 типи 

гемоцитів, що підтверджується літературними даними, згідно яких в 

гемолімфі D. magna, циркулюють гранулоцити і плазмоцити [1, 2], 

співвідношення (гемограми) яких і було використано для встановлення 

їхнього фізіологічного стану при дії сполук неорганічного нітрогену. 

Дослідження показали, що сполуки неорганічного нітрогену в цілому 

стимулювали гемопоез, свідченням чого було збільшення гемоцитів у 

гемолімфі дослідних тварин, порівняно із контрольними. Було виявлено 

пряму залежність між гемопоезом плазмоцитів і гранулоцитів, яка 

проявлялась в антагонізмі синтезу цих гемоцитів. Зокрема, на фоні 

збільшення частки плазмоцидів зменшувалась кількість гранулоцитів і 

навпаки, що може свідчити про різну їхню функцію в адаптаційних 

процесах у D. magna до стресу. Причому цю тенденцію ми спостерігали 

як у випадку амонійного азоту, так і нітритного азоту, проте характер 

гемограм був неоднаковим, що швидше за все пов’язано із різним 

механізмом впливу цих сполук на організм безхребетних. Так, в 

кінцевому рахунку при впливі амонійного азоту ми спостерігали 

зростання рівня проліферативної активності гемоцитів і, як наслідок, 
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підвищення частки молодих плазмоцитів та зниження чисельності 

зрілих гранулоцитів у гемолімфі, що може бути пов'язане з їх міграцією 

у тканини для залучення до процесу фагоцитозу пошкоджених клітин в 

умовах підвищеного стресового. Що стосується нітритного азоту, то тут 

навпаки гемоцитарний індекс змістився у бік типово гранулярних  

форм, що можливо пов’язано із численними ушкодженнями тканин та 

необхідністю великої кількості пулу гранулярних клітин в репаративних 

процесах у Daphnia magna. 
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При використанні анодів з металів відбувається електролітичне 

розчинення з переходом у розчин іонів металів, які згодом утворюють 
коагулянти – нерозчинні гідроксиди металів. Новоутворені коагулянти 
мають підвищену адсорбційну активність до колоїдних і завислих 
частинок і використовуються у процесах електрокоагуляційної очистки 
стічних вод. При електрокоагуляції стічних вод можуть протікати інші 
електрохімічні, фізико-хімічні та хімічні процеси, які відбуваються у 
наступній послідовності: електрофоретичне концентрування (спрямо- 
ваний рух дисперсій як вільно заряджених частинок і концентрування  


