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Тягово – зчіпні властивості мають важливе значення при експлуа- 

тації мобільних засобів, так як від них в більшості залежить його 

середня швидкість руху та працездатність. При підвищених значеннях 

тягово – зчіпних властивостей збільшується середня швидкість, 

зменшується витрати часу на виконання робочого процесу, а також 

підвищується працездатність мобільного засобу [1; 2; 3]. 
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Забезпечення реалізації тягово – зчіпних властивостей здійснює 

трансмісія мобільного засобу. Конструкція трансмісії мобільного 

засобу в значній мірі визначається кількістю його ведучих мостів. Най- 

більшого розповсюдження отримали мобільні засоби з механічними 

трансмісіями, які мають два чи три моста [11; 12]. 

Еволюція створення та розвитку механічних наземних транспортних 

засобів розпочалася декілька тисячоліть тому зі створення першого 

типу рушія – колісного. Рушій – це механізм, який перетворює енергію 

двигуна або іншого зовнішнього джерела через взаємодію з оточуючим 

середовищем в корисну роботу по переміщенню транспортного засобу, 

а в нашому випадку – зразка озброєння та військової техніки (ОВТ). На 

цей час існує шість найбільш розповсюджених типів рушіїв наземної 

техніки п’ять з яких, знайшли в тій чи іншій мірі застосування в зразках 

ОВТ застосування в комплексах ОВТ наземного базування провідних 

країн світу для врахування при розробці і закупівлі перспективних 

зразків ОВТ ЗС України [4; 5]. 

Переміщення автомобіля здійснюється за допомогою колісних 

рушіїв, які в неповній мірі задовольняють виконання технологічних зав- 

дань в зоні наближених до бойових. Основним недоліком являється 

виконання вимог переміщення військового автомобіля в умовах без- 

доріжжя, а в деяких випадках неможливість його переміщення. Для 

підвищення надійності технології переміщення автомобіля в умовах без- 

доріжжя розробки фахівців світового рівня спрямовані на удосконалення 

конструкції колісного рушія та технології його переміщення [6]. 

В процесі керування військовим автомобілем під час подолання 

перешкод водій має враховувати дорожні умови, які заважають руху 

машини (каміння, дерева, ями тощо.) і ускладнюють керування 

транспортним засобом. Особливо це стосується випуклого каміння, яке 

при наїзді на нього колесом автомобіля може рухатись та створювати 

ковзання колеса в напрямку, протилежному руху машини. 

Розглянемо випадок переїзду автомобіля через рухливу перепону, 

(рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Зустріч автомобіля з нестаціонарною перешкодою 
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При подоланні зазначеної перешкоди передніми колесами вона 

отримує від них поштовх з прискоренням α, (рис. 2), 

 

 

Рис 2. Автомобільним колесом переднього мосту  

зроблено динамічний поштовх 

 

а задній ведучий міст, у свою чергу, зустрічає таку рухливу перешкоду, 

(рис. 3) 

 
Рис. 3. Автомобільне колесо другого (ведучого) мосту зістрибує  

з рухливої перешкоди під дією переносної сили  

та перекочується через неї 

 

 
Рис. 4. Фізична модель взаємодії автомобільного колеса  

з рухливою перешкодою 
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При цьому, колесо, яке знаходиться у контакті з поверхнею 

рухливої випуклої перепони діють сили ваги mg, сила нормальної 

реакції опори N та переносна сила інерції. 

 

= −Fпер ma , 

де α – прискорення, з яким рухається перепона. 

Для спрощення розрахунків силами тертя та опору повітря 

нехтуємо. Рухливу перепону приймаємо як абсолютно тверде тіло, а 

колесо, що переміщується по його поверхні юзом, матеріальною 

точкою. (рис. 1-3) зведемо до фізико-математичної моделі, (рис.4). 

Шляхом математичних перетворень отримуємо рівняння (1) яке 

дозволяє визначити швидкість руху автомобіля відносно рухливої 

опори у момент відриву від неї: 

 

 
 −  =
2

0

3
0

2
R g                                            (1) 

 

тоді                                                   =
2

6 3
V gR                                           (2) 

 

В результаті проведених розрахунків в середовищі EXEL отримано 

графічну залежність переносної швидкості, яку отримує автомобіль від 

розміру рухливої перешкоди, (рис. 5). 

 

 
Рис. 5. Графічна залежність переносної швидкості  

від розмірів рухливої перешкоди 
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