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Заключним етапом будь-яких технологій виробництва зерна є його 
післязбиральне очищення для придання кондиційного і товарного 
стану. Розділення зерна повітряним потоком застосовується практично 
на кожному етапі післязбиральної обробки, починаючи з попереднього 
очищення продовольчого зерна і закінчуючи підготовкою насіння до 
посіву [1-10].  

Тому від ефективності роботи відцентрово-пневматичної 
зерноочисної машини залежить стан кінцевого продукту, його якість і 
ціна. Виходячи з зазначеного, подальше дослідження процесу 
розділення зернових матеріалів за аеродинамічними властивостями в 
полі дії інерційних сил є актуальною задачею, вирішення якої дозволить 
підвищити показники технологічної ефективності сучасних 
зерноочисних машин[3, 9]. 

З аналізу досліджень М.А. Дементьєва, І.П. Безручкіна, А.Я. Маліса, 
А.Р. Демидова, А.І. Нелюбова, Є.Ф. Вєтрова, А.С. Матвєєва, 
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В.Л. Злочевського, З.Л. Тіца, М.П. Сичугова, А.І. Бурков, 
А.Г. Демского, Г.Ф. Костюка, М.М. Петренка, Б.І. Котова, М.В. Бакума, 
Л.М. Тищенка, В.М. Дринчі, І.Ш. Тавтілова, С.С. Ямпілова, 
М.А. Тагінцева, В.П. Єрмака, М.І. Васильковського, В.В. Бредихіна, 
О.М. Васильковського, С.П. Степаненка, С.М. Лещенка та ін. 
встановлено, що на якісні показники аеродинамічної сепарації 
впливають наступні чинники: вміст домішок в початковому матеріалі, 
рівномірність швидкісного поля та швидкість повітряного потоку, 
рівномірність подачі матеріалу, швидкість вводу матеріалу у 
повітряний потік, час взаємодії матеріалу з повітряним потоком, питоме 
зернове навантаження[1-10]. Очищення зернових матеріалів 
повітряним потоком дозволяє зазначити: 

1. Можливості повітряного потоку зерноочисних машин, достатньо 
широкі і його застосування для розділення зернової суміші є досить 
універсальним процесом. 

2. Підвищення продуктивності сепараторів за рахунок збільшення 
питомих навантажень на робочі органи без їх суттєвого вдосконалення 
призводить до різкого зниження якості розділення та збільшення втрат 
зерна у відходи.  

3. На сьогоднішній день актуальним є вдосконалення похилого 
пневмоканалу, який працює за методом «відхилення», оскільки він 
дозволяє розділити зерновий матеріал на декілька фракцій одночасно.  

4. Можливості інтенсифікації процесу очищення за рахунок 
конструктивних параметрів каналів майже вичерпані. 

З огляду на це, перспективним напрямом підвищення ефективності 
пневмосепарації, на нашу думку, є використання комплексної дії на 
зерновий матеріал відцентрових сил інерції і сили повітряного потоку. 
При цьому обробка відбувається в один шар та застосовуються 
понадкритичні швидкості повітряного потоку, що дає можливість 
якісно розділити зернову суміш на фракції, оскільки кожна частка 
повноцінно взаємодіє з повітряним потоком і ефект очищення 
визначається лише різницею аеродинамічних властивостей матеріалу 
[2, 6, 8, 9]. 

Недоліками представленого сепаратора є: 
– зростання аеродинамічного опору сітчастого барабану при 

збільшенні частоти обертання, що призводить до незадовільної обробки 
компонентів зерносуміші повітряним потоком; 

– оскільки матеріал переміщується в пневмосепаруючий канал по 
барабану з ковзанням [2, 3, 8, 9], наявність поперечних перетинок 
сітчастого профілю перешкоджає стабільному руху часток по його 
поверхні. 

Авторами запропоновано замінити сітчастий барабан на 
циліндричний барабан з прутковою поверхнею, що дозволить зменшити 
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його аеродинамічний опір, а також буде сприяти орієнтації зерна вздовж 
отворів, утворених прутками навивки. 

Проведений аналіз теоретичних досліджень [1, 5, 7, 8, 10] дозволяє 
зробити висновок про недостатнє висвітлення процесу очищення 
відцентрово-пневматичним сепаратором, оскільки при теоретичному 
моделюванні були введенні деякі припущення, а саме: 

– не враховувався опір середовища, де відбувається рух матеріалу, 

що при високих показниках кінематичного режиму ( >1) має суттєвий 
вплив на характер руху; 

– проігнорований профіль поверхні (наявність поперечних 
перетинок, форма отворів поверхні циліндричного решета і т.д.). 

В результаті проведених теоретичних досліджень обґрунтовані 
конструктивні та технологічні параметри роботи відцентрово-
пневматичного сепаратора з прутковим барабаном.  

1. Теоретично обґрунтовані технологічні можливості запропоно- 
ваного відцентрово-пневматичного сепаратора та встановлено вплив на 
технологічні показники основних параметрів: кількості обертів 
барабана, діаметра прутків і коефіцієнта живого перерізу з врахуванням 
товщини шару матеріалу, що надходить до каналу. Встановлено, що 
питома продуктивність сепаратора за умови одношарового  
розміщення матеріалу в каналі становитиме для зерносуміші з 

об’ємною масою 450 = кг/м3 – Bq 600...1600= кг/дм·год.,  

755 = кг/м3 – Bq 400...1000= кг/дм·год. 

2. Отримане рівняння руху частки по прутковій поверхні 
циліндричного барабана дозволяє визначити залежність швидкості руху 
матеріалу по дузі кола від ряду факторів: фрикційних властивостей 
робочої поверхні барабана і матеріалу f, геометричних параметрів 
отворів пруткового барабана прd  і Δ, кута подачі на барабан 0 , 

початкового кінематичного режиму матеріалу 0 , показника 

кінематичного режиму барабана p , а також коефіцієнту парусності 

частки nk .  

3. Розроблено математичну модель для визначення затрат енергії на 
переміщення у каналі прутковим барабаном зерносуміші з 
відповідними фізико-механічними властивостями. 
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