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Jednym z ważnych problemów gospodarki Ukrainy powinno być 
rozwiązanie problemu zagospodarowania stałych odpadów komunalnych i 
wykorzystanie ich jako paliwa. Zgodnie oficjalnych danych statystycznych 
oraz artykułu [1,2] na każdego mieszkańca Ukrainy po aneksji niektórych 
terytoriów Ukrainy przez Federację Rosyjską w 2014 r. i przed rozpoczęciem 
aktywnych działań wojennych oraz aneksją niektórych terytoriów Ukrainy 
przez Federację Rosyjską w 2022 r. przypadało około 250 kg komunalnych 
odpadów stałych (KOS). Rocznie wytwarzano ich około 10 mln Mg, z czego 
przetwarza się do 8% określonej ilości KOS (w krajach UE odsetek ten 
wynosi około 60%) [3]). Na Ukrainie istnieje ponad 6 tys. składowisk 
odpadów stałych, które zajmują 9 tys. hektarów ziemi [4]. Z pięciu 
wybudowanych spalarni odpadów (które znajdowały się w Kijowie, Dnieprze, 
Charkowie, Równem, Sewastopolu) obecnie w Kijowie działa jedyna w kraju 
spalarnia odpadów „Energia”. Zakład przetwarza 250 tys. Mg/r. KOS, co 
stanowi 25% całkowitej ilości odpadów komunalnych w mieście Kijowie [5]. 
Zakład wytwarza 200 tys. Gcal energii cieplnej na cele centralnego 
ogrzewania i wytwarzania ciepłej wody użytkowej 80 tys. mieszkań w 
dzielnicy Poznyaki w Kijowie. Dla porównania, na świecie działa obecnie 
ponad 2 500 spalarni odpadów, przy czym 1 200 instalacji znajduje się w 
Japonii, 500 w USA, 504 w Europie, 117 we Francji i 100 w Niemczech  
[3; 6; 7; 8; 9]. Spośród istniejących technologii utylizacji i przetwarzania 
odpadów komunalnych, najbardziej energetycznie i ekonomicznie opłacalna 
jest technologia ich spalania z jednoczesnym wytwarzaniem energii cieplnej i 

elektrycznej [3; 5]. W temperaturze spalania 850–1300 C większość 
szkodliwych substancji z odpadów stałych zostaje unieszkodliwiona i znika 
nieprzyjemny zapach [10]. O właściwościach technologicznych odpadów 
stałych decyduje ich skład organiczny, ciepło spalania odpadów składowych, 
wydajność produktów spalania, właściwości termofizyczne oraz dynamika 
reakcji termicznych w procesach spalania [11]. Dlatego przy stosowaniu 
odpadów stałych jako paliwa konieczne jest określenie zawartości wilgoci, 
substancji palnych i popiołu w nich dla różnych okresów w roku, ponieważ 
od tego zależy ciepło spalania, którego wartość determinuje stały proces o ich 
spaleniu. Dla stałych odpadów komunalnych wartość kaloryczna odpadów 
mieści się w przedziale 5.2–7.5 MJ/kg, co nie ustępuje takim paliwom jak 
węgiel brunatny czy łupek palny [12]. Stałe spalanie KOS może odbywać się 

w warunkach wilgotności %50Wp , zawartości popiołu рА  60 % oraz 

substancji palnych С >25 % (trójkąt Tenera) [13]. Wyjście poza trójkąt 

wymaga dodatkowego paliwa do spalania KOS, czyli ponownego przerobu z 
wydzieleniem z masy kompostowanej części odpadów (odpadów 
spożywczych) jako składnika najbardziej wilgociochłonnego. Ze względu na 
rodzaj wytwarzanej energii instalacji termicznego przekształcania odpadów 
komunalnych (ITPOK) dzieli się na: spalarnia odpadów (SOC), która 
wytwarzają parę wodną lub gorącą wodę do miejskiej sieci ciepłowniczej bez 
wytwarzania energii elektrycznej; spalarnia odpadów (SOE) które wytwarzają 
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energię elektryczną kosztem pary w kotłach; spalarnia odpadów w 
kogeneracji (SOK) produkuje zarówno ciepło, jak i energię elektryczną. 
Należy zauważyć, że kotły utylizacyjne są przystosowane nie tylko do 
spalania odpadów stałych, ale również wykorzystują ciepło gazów 
odlotowych ze spalania paliw kopalnych. Zasadniczo spalarnie odpadów mają 
za zadanie nie tylko rozwiązać problem spalania odpadów komunalnych, ale 
także zapewnić maksymalne unieszkodliwienie szkodliwych substancji, 
których zawartość często przekracza dopuszczalne normy. Podczas spalania 
KOS w kotłach gromadzi się znaczna ilość żużla i popiołu, dlatego ich 
utylizacja wymaga dodatkowej obróbki z wykorzystaniem szeregu zakładów 
przetwórstwa żużla. Najbardziej akceptowalna jest technologia łączona, 
zgodnie z którą odpady stałe są wykorzystywane jako źródło energii i 
surowców wtórnych do dalszego wykorzystania. Do porównania 
efektywności różnych technologii wytwarzania energii w praktyce światowej 
stosuje się wskaźnik średniego ważonego kosztu wytworzenia energii w 
całym cyklu życia LCOE lub LCOH (Levelised Cost Of Energy/Levelized 
Cost Of Heat) [14]. Wskaźnik ten jest uniwersalny do porównywania różnych 
rodzajów technologii wytwarzania energii [15]. Wartość średnioważonego 
kosztu energii cieplnej w cyklu życia, z uwzględnieniem składnika 
ekologicznego przy różnych stopach dyskontowych (0-15%), obliczona dla 
prostego schematu (spalarnia odpadów w Kijowie) waha się w  
3,954.2–3,993.8 UAH/Gcal w cenach z 2021 r. lub 128.19-129.48 Euro/Gcal 
według kursu NBU z dnia 24.12.2021 r. [16]. Dla schematu kombinowanego 
[17], ten wskaźnik energii cieplnej był 1,445.5-1,776.58 UAH/MWh [18] lub 
1,681.12-2,066.16 UAH/Gcal (54.5-66.98 Euro/Gcal).  
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