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Стійкість фурм доменних печей є одним із найважливіших факторів, 

що впливають на продуктивність та енергозбереження доменної плавки. 

Це пов’язано з тим, що однією з найчастіших причин зупинок доменних 

печей є вихід з ладу повітряних фурм в основному через прогар, що 

призводить до втрат виробництва чавуну та збільшення витрати коксу. 

Накопичений десятиліттями досвід, дозволив спеціалістам ТОВ НВФ 

«КОШ» домогтися збільшення стійкості повітряних доменних фурм 

більш ніж у 4 рази порівняно з аналогами, що використовуються в даний 
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час на металургійних підприємствах України. Зменшити теплові втрати 

з фурм до 40% та витрати коксу на їх компенсацію на 2 і більше кг/т 

чавуну за рахунок застосування керамічної вставки. 

Досвід роботи на доменних печах дозволив визначити основні 

напрямки, що дозволяють збільшити стійкість роботи фурм: 

– розробка та впровадження технології захисту робочих поверхонь 

фурми з використанням багатошарових захисних покриттів; 

– розробка та впровадження технології виготовлення фурм з 

керамічною вставкою; 

– розробка конструкції дуттьової фурми доменної печі із 

забезпеченням рівномірного теплозйому за внутрішнім її об’ємом та 

зниженням теплових витрат на основі 3D-моделювання процесу та 

теплотехнічних розрахунків;  

– розробка та впровадження технології нанесення тангенціальних 

канавок на рильну частину фурми для забезпечення повноти спалювання 

палива. 

Розроблено та впроваджено технологію нанесення багатошарового 

захисного покриття на основі металокераміки з легуючими добавками на 

зовнішню поверхню фурм на довжину 300 мм від торця рильної частини 

фурми та по внутрішній поверхні на глибину 100–125 мм товщиною не 

менше 400 мкм (мал. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема напилення захисного покриття на фурму (ліворуч)  

та фото з фурми ПАТ «Запоріжсталь» із захисним покриттям 

(праворуч) 

 

Встановлення фурменних приладів із захисним покриттям, 

розроблених ТОВ НВФ «КОШ», на доменних печах показала 

збільшення стійкості фурменних приладів у 2–4,6 рази порівняно із 

звичайними фурмами (мал. 2). 
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Рис. 2. Порівняння стійкості фурм на прикладі ПАТ Запоріжсталь» 

 

Застосування фурм із керамічною вставкою за технологією ТОВ 

НВФ «КОШ» дозволяє збільшити термін служби фурм, зменшити 

теплові втрати на них до 40%, що еквівалентно зменшенню витрати 

коксу на ~2 кг/т чавуну та більше (мал. 3). 

У рамках розробки конструкції фурми доменної печі із 

забезпеченням рівномірного теплозйому за внутрішнім її об’ємом та 

зниженням теплових витрат на основі 3D-моделювання процесу та 

теплотехнічних розрахунків отримано параметри, що характеризують 

тепловий стан фурм, а також визначено параметри перебігу рідини в 

порожнині водяного охолодження фурм для декількох варіантів 

конструкції (табл. 1, мал. 4). 

 

 
Рис. 3. Фурма з керамічною вставкою (ліворуч) та теплові 

навантаження (в кВт) на фурми з керамічною вставкою та без за 

даними АСУ ДП №3 ПРАТ «МК «АЗОВСТАЛЬ» 2021 р. (праворуч) 
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Рис. 4. Результати 3D-моделювання варіантів конструкцій фурми 

 

Таблиця 1 

Результати 3D-моделювання варіантів конструкцій фурми 
  

Базовий 

варіант 

Варіанти конструкції фурми 

1-а 1-б 1-в 2 3 

Максимальна 

температура на зовнішній 
поверхні рильної частини 

фурми, °С 

608,6 606,9 627,7 628,4 612,4 611,5 

Максимальна 
температура внутрішньої 

поверхні рильної 

порожнини охолодження 

фурми, °С 

133 133,1 132,95 132,95 132,95 132,95 

Середня температура 

внутрішньої поверхні 

рильної порожнини 
охолодження фурми, °С 

132,95 132,91 132,91 132,91 132,91 132,91 

Максимальний тепловий 

потік, що знімається з 
поверхні рильної частини 

фурми, МВт 

6,988 7,996 7,044 7,115 7,25 9,94 

Запас по критичним 

тепловим потокам, % 
29,4 21 30,5 29,8 28,5 31,5 

Перепад тисків у 

порожнині охолодження 

фурми, кг/см3 

0,162 0,36 0,36 0,36 0,561 0,253 

 

Підвищення ефективності доменного виробництва за рахунок 

збільшення стійкості обладнання із застосуванням сучасних 

конструктивних та технологічних рішень на сьогоднішній день має 

актуальність, порівнянну з удосконаленням ефективності технології 

доменного процесу. 

 




