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мінімальних вкладень на початковому етапі реалізації та в подальшій 
експлуатації, дозволить швидко та без суттєвих матеріальних затрат 
втілити його для будь-яких промислових приміщень. 
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В сучасних галузях господарського комплексу України при 

виконанні будівельних, землерийних, транспортно-складських та інших 
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технологічних операцій, досить широке застосування знаходять машини 

і механізми, які забезпечують виконання технологічних операцій, а 

відповідно і рух робочих органів зі змінною, іноді пульсуючою 

швидкістю. Так, навантаження і транспортування насипних масових 

вантажів у будівництві, гірничій промисловості, пов`язане не тільки з 

підніманням і переміщенням вантажів, але і таких процесів, як 

руйнування зовнішнього середовища та заповнення і розвантаження 

робочих органів( ківшів, відвалів, грейферів ),що потребує зміни 

швидкості для підвищення їх продуктивності. Тому розробка нових і 

удосконалення існуючих приводів виконавчих механізмів, з метою 

забезпечення широкого спектра швидкостей робочих органів 

технологічних машин, що дозволить зменшити енергоємність процесів є 

досить актуальною науково – технічною задачею.  

Найбільш наглядним прикладом таких явищ де необхідно змінювати 

швидкість робочих органів можна вважати процес взаємодії ківшів 

екскаваторів з ґрунтом, будівельними матеріалами або гірничими 

породами, коли перед робочим органом виникає значне ущільнення 

матеріалу що руйнується і накопичується в ківшах. Це явище істотно 

впливає на процес різання ґрунтів за рахунок ущільненого ґрунту 

(нароста), який утворюється в зоні взаємодії ріжучої кромки і ґрунту 

[1, 2], що називають також «ущільненим ядром». Процес наросто 

утворення або у відповідності з термінологією різання металів 

«ґрунтовий нарост» проявляється у формуванні на поверхні робочої 

зони ножа землерийної машини тіла з ущільненого ґрунту при різанні. 

Це явище істотно знижує ефективність технологічного процесу, 

оскільки різання здійснюється вже безпосередньо ґрунтовим наростом. 

Руйнування і відновлення ґрунтового наросту на ножі при деяких умовах 

контрольовані. Можливо як часткове рішення даної проблеми 

застосування дискретного руху робочого органу за рахунок 

застосування хвильових ланцюгових передач , що дозволить змінити 

швидкість руйнування ґрунту та процес наросте утворення і зменшити 

час циклу «руйнування– відновлення» ґрунтового наросту з меншим 

обсягом і щільністю останнього.  

Конструктивна схема хвильової ланцюгової передачі дозволяє 

передати принцип роботи такої передачі, на практиці це здійснюється 

так (рис. 1): 

– жорстке колесо 3 виконується збірним з двох паралельних 

співвісних дисків; 
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– між дисками розташовується генератор хвиль 1 з «утопленими» 

в зазор між цими дисками роликами ,що деформують гнучкий елемент 

(ланцюг); 

– гнучке колесо утворюється з ланцюга 5 в результаті відсутності 

жорсткого дна та збільшення периметру гнучкої частини, яка 

перетворюється в гнучкий зв’язок; 

– додається новий – ведений диск 4 кінематично об’єднаний з 

жорстким колесом та генератором хвиль гнучким зв’язком. 

Миттєве значення передатного числа для цієї передачі знаходиться з 

виразу: 

𝑈мит =
𝑅2
𝑅
∙

1

sin(𝜑0 + 𝜑) −
𝑅0 − 𝑟
𝑅

, 

𝛼0 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
𝑅0 − 𝑟

𝑅
 

 

 
Рис. 1. Хвильова передача з зовнішнім обкатуванням 

гнучкого зв’язку( неспіввісна) передача 

 

Принцип дії такої передачі полягає у пульсуючому русі веденої 

ланки, наприклад, зірочки 4, яка буде повертатися відносно вісі веденого 

колеса на кут, що відповідає переміщенню ланцюга 5 котком 

(роликом) 2 з радіусом r на шлях, рівний кількості ланок, що вступають 

в контакт з цим роликом. Таким чином, обертання водила з роликами 2 

з постійною кутовою швидкістю, забезпечує пульсуючу кутову 
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швидкість обертання зірочки 4. Геометрична схема та основні параметри 

провідного елементу ланцюгової хвильової передачі визначаються зі 

схеми (див. рис. 1), звідки видно, що центри котків з радіусом r 

розміщені на колі радіусом R. Нерухома зірочка ланцюгової передачі 

може виконуватися з різним числом зубів, радіус ділильного кола 

зірочки R0 [1, 2]. 

Розглянуті в роботі хвильові ланцюгові передачі мають цілий ряд 

специфічних особливостей що дозволяє їх застосувати в приводах 

гірничих машин [3, 4];  

– забезпечення нерівномірної (пульсуючої) швидкості руху веденого 

елемента ,яка залежить від конструктивних параметрів передачі;  

– дозволяє в широкому діапазоні змінювати передатне відношення 

привода механізму з можливим вистоєм веденого елемента або без 

нього;  

– при відповідній кутовій швидкості ведучого елемента забезпечити 

імпульсний рух веденої ланки, наприклад робочого органу, що показано 

на механізмі натиску ;екскаватора;  

– застосування привода з хвильовою ланцюговою передачею 

механізму натиску дозволить підвищити ефективність роботи 

екскаватора і подолати негативний вплив явища ущільнення ґрунтів в 

процесі копанні. 
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