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Сучасні соціально-економічні умови розвитку вищої школи в Україні 

та світі вимагають підвищення рівня доступності студентів до 

навчальних матеріалів при навчанні. І особливо перспективним 

напрямом цієї роботи є розвиток у студентів технічних спеціальностей 

умінь математичного моделювання та використання інформаційно-

комунікаційних технологій (ІКТ) для вирішення професійних завдань. 

Одним із шляхів реалізації цього напряму є професійна орієнтація 

фізико-математичних дисциплін і використання ІКТ для наочності та 

доступності матеріалу при дистанційному та змішаному типах навчання. 



International scientific conference 

246 

У цій роботі ми хочемо продовжити тему, розпочату в [1], про сучасні 

методи викладання диференціальних рівнянь для студентів у вищих 

навчальних закладах, і особливо зупинитися на елементі застосуванні 

ІКТ для якісного аналізу однієї фізико-математичної моделі. 

У реальних фізичних системах, які здійснюють коливальний рух, 

завжди діють  сили внутрішнього та зовнішнього тертя і опору 

середовища. Тому реальні коливальні рухи відбуваються з поступовими 

втратами енергії коливань на роботу проти сил опору і створення 

коливань у навколишньому середовищу. Більшість механічних коливань 

відбуваються при невеликій швидкості  коливального руху. В цьому разі 

сила опору ОПF  пропорційна швидкості: 

ОП

dX
F b b

dt
= −  = − ,                                               (1) 

де b  – коефіцієнт опору;  

знак «мінус» вказує на те, що вектори ОПF  і   мають протилежні 

напрями.  

Якщо на коливальну систему діють пружна (або квазіпружна) 

вертикальна сила, пропорційна зміщенню, і сила опору, то за другим 

законом Ньютона отримаємо диференційне рівняння згасаючих 

коливань:  

d X dX
X

dt dt

2
2

02
2 0+  +  = ,                                     (2) 

де ω0 – власна частота вільних коливань системи;  

β – коефіцієнт згасання коливань.  

Остаточно, розв’язання рівняння має вигляд:  

( )tX A e t0 0cos−=  +  .                                     (3) 

Якісний аналіз цієї функції проводиться на практичних заняттях з 

фізики або самостійно студентами технічних спеціальностей за 

допомогою EXCEL. Покажемо фрагмент результатів дослідження 

електромагнітних коливань,  якщо значення амплитуди А0=220, 

циклічна частота 100π, коефіцієнт згасання коливань β=8 (рис. 1). 
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Рис. 1. Фрагмент результатів дослідження електромагнітних 

коливань в EXCEL 
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