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Зараз в Україні йде процес переходу виробництв холодно-

деформованих труб з використанням сучасних станів холодної прокатки 
труб замість застарілих [1; 3]. Нові імпортні стани холодної прокатки 
труб типів ХПТ6-20, ХПТ40-8, ХПТ10-45, KPW-25 та інші мають 
можливості виконуватипроцес за різними варіантами режимів 
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здійснення подачі та повороту: режим 1 – подачу виконують перед 
прямим ходом, а поворот перед зворотним ходом кліті; режим 2 – подачу 
виконують перед прямім ходом, а поворот перед прямим та зворотним 
ходами кліті; режим 3 – подачу виконують у передньому і задньому 
положенні кліті а поворот у задньому положенні кліті; режим 4 – подачу 
та поворот виконують перед прямим та зворотнім ходом кліті. 

Метою даної роботи є дослідження впливу збільшення дрібності 
деформації на характер мікроструктури та механічних властивостей 
металу труб виконаних за режимами 1, 3 та 4 [2]. Для експерименту було 
обрано один з маршрутів прокатки (25×2,5мм → 16×1,5мм), що часто 
використовується у виробництві. Марка сталі 08Х18Н10Т. 

В результаті досліджень отримали наступні знімки мікроструктур, 
що представлені на рис. 1, 2, 3. Розміри зерен визначили як 10–11 бал. 

 

 
 

Рис. 1. Мікроструктура в перетинному та повздовжньому 

перерізі труб 

 

Режим 1 – подачу виконують перед прямім ходом, а поворот – перед 

зворотним ходом кліті (подача 4 мм). 

 

 
 

Рис. 2. Мікроструктура в перетинному та повздовжньому 

перерізі труб 
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Режим 3 – подачу виконують у передньому і задньому положенні 

кліті, а поворот – у задньому положенні кліті (подача 2 мм+2 мм). 

 

 
 

Рис. 3. Мікроструктура в перетинному та повздовжньому 

перерізі труб 

 

Режим 4 – подачу та поворот виконують перед прямим та зворотнім 

ходом кліті (подача 2 мм+2 мм). 

З візуального огляду форм та розмірів зерен у перетинному перерізі 

труби можливо відмітити різницю для режимів.За рахунок зменшення 

подачі з 4 мм на 2+2 мм збільшується при тій же величині сумарної 

деформації величина дрібності деформування майже у двічі. 

Для режиму 1, величина зерен на зовнішній поверхні труб менша, ніж 

на зовнішній. Різниця досягає величини 1 – 2 бали. 

Для режиму 3 та 4майже все навпаки. Величина зерен на зовнішній 

поверхні труб більша, ніж на зовнішній. Різниця досягає величини  

1–2 бали. 

Це можливо пояснити тим, що на режимі 1 більша частина 

обтискання виконується під час прямого ходу, ніж під час зворотного. А 

на режимі 3 та 4 ці обтискання близькі за своїм значенням і менші, ніж 

під час прямого ходу на режимі 1. Форма та розміри зерен в 

повздовжньому перерізі кореспондуються з характером та розмірами в 

перетинному перерізі. Так, для режиму 1 на зовнішній поверхні вони 

тонші, ніж на внутрішній поверхні. Для режиму 3 та 4 навпаки.Це вказує 

на вплив режиму виконання подач й повороту труби та величин подач 

на наявність нерівномірності деформування на товщині стінки. Таким 

чином, за необхідності можливо підбором отримувати рівномірну 

структуру. 
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Таблиця 1 

Механічні властивості труб заготовок 25×2мм зі сталі 

08Х18Н10Т 

 

Таблиця 2 

Механічні властивості труб зі сталі 08Х18Н10Т 

Режим 

прокатки 

Подача, 

мм 

Механічні властивості 

Межа міцності, 

МПа 

Межа плину, 

МПа 

Відносне 

подовження, 

% 

1 

2 1020 89 12 

3 1050 95 13 

4 1040 93 12 

3 

2+2 1050 95 11 

2.5+2.5 1090 96 12 

3+3 1040 93 13 

4+4 1060 93 12 

4 

2+2 1110 96 11 

2.5+2.5 1070 98 11 

3+3 1060 92 12 

4+4 1090 98 10 

 

Межа міцності, межа плину та відносне подовження для всіх режимів 

виконання подачі та повороту виявилися близькими за своїм значенням. 

Слід визначити, що величина загальної витяжки та загальний обтиск 

уздовж площі перетинного перерізу були однаковими для всіх трьох 

режимів виконання подачі та повороту.  

Отримані результати можуть бути використані при перенесенні 

технологій виробництва холоднодеформованих труб з застарілих станів 

типу ХПТ на с сучасні стани. 
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Межа міцності, МПа Межа плину, МПа 
Відносне 

подовження, % 

660 370 45 

670 350 45 
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