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Задля отримання високих врожаїв сільськогосподарських культур 
передбачається використання насіння високопродуктивних гібридів 
разом з дотриманням агротехніки їх вирощування, з урахуванням особ- 
ливостей росту і розвитку, їх взаємодії з ґрунтом, який забезпечений 
значною кількістю поживних речовин. Основа продуктивності агро- 
фітоценозу сільськогосподарських культур закономірно передбачає 
використання біологічного потенціалу кореневої системи, яка виконує 
різноманітні функцій, включаючи закріплення рослини та поглинання 
води та поживних речовин ризосфери для ефективної мобілізації  
та засвоєння елементів живлення. Крім цих основних функцій, коріння 
є місцем зберігання фотоасимілятів і запасів вуглецю, синтезу фіто- 
гормонів (наприклад, ауксинів, цитокінінів, абсцизової кислоти, гібере- 
лінової кислоти, етилену), синтетичної діяльності (наприклад, фіксації 
азоту, синтезу органічних кислот тощо), а також ексудації метаболітів 
[1, с. 399. 2, с. 101]. Живі корені сільськогосподарських культур  
в процесі органогенезу виробляють і виділяють алелолохімічні (фітохі- 
мічні) речовини в ризосферу реагуючи на біотичний та абіотичний 
стрес [3, с. 74].  

Слід відзначити, що коренева ексудація також залежить від коре- 
невої зони. Зона безпосередньо за верхівкою кореня вважається 
основним місцем ексудації [4, с. 394]. Корінний чохлик за свідченнями 
зарубіжних дослідників Curlango-Rivera G. та ін., Hawes M.C. та ін., 
Czarnota M.A. та ін., і клітини кореневого волоска є частинами коренів, 
які в загалом беруть участь у кореневій ексудації. Дані фактори мають 
тісний взаємопозвязок між собою, оскільки тип коренів залежить від 
фази органогенезу рослини та характеристики ґрунту (текстура, 
структура, температура, вміст води, рН тощо) [5, с. 1710; 6, с. 9–10;  
7, с. 864]. Відомо, що ризосфера – це біологічно активна зона ґрунту, 
яка знаходиться в межах 0,5–4 мм від кореня (залежно від типу 
рослини, вологості і текстури ґрунту, а також наявності мікоризи),  
що характеризується підвищеною фізіолого-біологічною активністю 
завдяки надходження різних алелохімічних речовин, які виділяє 
коренева система рослини та мікробіота. Ріст і розвиток кореневої 
системи та ризосферні процеси спричиняють значний вплив на тран- 
сформацію запасів ґрунтових елементів, їх мобілізацію й ефективне 
використання рослинами. Корені в процесі органогенезу адаптуються 
до умов ґрунтового середовища, змінюючи свої морфологічні 
характеристики, а також впливають на ризосферні процеси шляхом 
виділення та регуляції окислювально-відновного потенціалу [8, с. 48]. 

Дослідження проводились на дослідному полі Інституту 
біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН. Грунтові проби 
відбирали у зоні ризосфери агроценозу сорго звичайного гібриду 
Медовий з високим умістом вуглеводів. Алелопатичну активність 
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ґрунту визначали методом прямого біотестування, а для визначення 
основного фітохімічного складу сорго використовували екстракційний 
метод [9, с. 74–76]. За результатами досліджень епікотильні корінці 
з’явилися на 13 добу після сходів, а зародковий корінь ріс до кінця 
вегетації і формував велику кількість бічних коренів у зоні ризосфери. 
У шарі ґрунту до 0,8 м. розташовувався перший ярус коренів сорго,  
а також і епікотильні, вузлові корені, що йдуть в сторону від рослини 
під кутом 35–55°, та повітряні корені. На глибині грунту від 0,8  
до понад 2 м розміщується другий ярус коренів з зародковим та 
вузловими коренями, які ростуть вертикально вниз (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Коренева система сорго (фаза воскова стиглість): 

1- кореневі чохлики; 2- кореневі волоски; 3- верхівка кореня 
 
Потужна коренева система сорго забезпечує рослини вологою та 

поживними речовинами з глибоких шарів ґрунту, які недоступні для 
багатьох сільськогосподарських рослин. Цим пояснюється велика 
витривалість і виняткова посухостійкість сорго. 

Аналіз ґрунтових проб, відібраних з ризосфери різних шарів ґрунту 
показав, що різні зони за наявністю і кількістю алелохімікатів різ- 
няться. Так зона, де розташовані кореневі чохлики та волоски має 
найбільший вміст фенолів 1,7 та 2,4 %, кислот відповідно 1,5 та 1,7 % 
та гликозидів в середньому 0,8 %. А верхівка кореня сорго, яка 
розташована найглибше (від 2 м) виділила у грунт найменший вміст 
вуглеводів (0,2%), білку (0,3 %) та крохмалю (0,6%), порівняно  
з іншими зонами кореневої системи сорго (рис. 2). Слід відмітити, 
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 що екскудація верхівки коренів у ґрунт забезпечила 3 % фенолів, 1,6 % 
кислот та 1,2 % гликозидів. У складі алелопатичних речовин ризосфери 
були присутні і супутні речовини, яких у відсотковому співвідношенні 
дуже мало. Процес екскудації полягає у зміні метаболізму коренів 
рослин, в змінах водного режиму та мінерального живлення. Основний 
аспект ексудації кореня – це здатність алелохімічних речовин, що 
виділяються в ґрунт, перетворювати важкодоступні елементи у 
засвоювану рослиною форму. Органічні кислоти, білки та ферменти 
виступають у ролі хімічних модифікаторів токсичних для рослин 
речовин і, водночас змінюють речовини, що знаходяться в ґрунті таким 
чином, що вони стають дуже корисними для рослин [10; 11 с. 10].  
А фенольні сполуки кореневих ексудатів забезпечують доступність 
заліза, утворюючи з ним комплекси, і підвищують доступність 
фосфору.  

 

 
 

Рис. 2. Баланс основних алелохімікатів (%), що виділяються сорго 
цукрового через кореневу ексудацію в ризосферу 

 
Таким чином кореневі виділення іноді можуть викликати алело- 

патичні токсикози, однак вони є основою живлення ґрунтової та ризо- 
сферної мікрофлори, а також беруть участь в обміні метаболітами між 
рослинами, а тому відіграють важливу роль у взаємодії рослин агро- 
фітоценозу. 
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