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За останні роки використання полімерних композиційних матеріалів 

(ПКМ) стало популярним у вузлах тертя високопродуктивного 

обладнання в різних промислових галузях, таких як авіаційна, 
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металургійна, текстильна та харчова, а також у сільському господарстві 

[1]. Це обумовлено унікальними функціональними властивостями ПКМ 

порівняно з металами. Вони демонструють високу стійкість до 

абразивного, кавітаційного та корозійного зношування [2], працюють 

стабільно у режимі тертя без змащення або з мінімальним 

використанням мастильних матеріалів, а також є зручнішими у 

виробництві. 

Одним з найперспективніших матеріалів серед ПКМ є ароматичний 

поліамід (ПА), який завдяки своїм характеристикам – зносостійкості, 

стійкості до корозії та впливу агресивних середовищ – стає незамінним 

у виготовленні сучасної техніки. До складу ПА додаються різні 

наповнювачі, такі як вуглецеві волокна, метали, аморфні сплави, 

карбіди, силікагель і графіт, що дозволяє створювати композити з 

поліпшеними властивостями, здатні перевершити традиційні матеріали, 

наприклад, бронзу чи металокераміку. 

На практиці такі ПКМ застосовуються в трубопрокатних пілігримових 

станах, гальмівних колодках тролейбусів, культиваторах і посівних 

комплексах, що дозволяє підвищити ефективність обладнання та знизити 

витрати на обслуговування. Однак, недостатньо досліджено вплив 

плакованих металів як наповнювачів (Нп) для ПА. У літературі 

зазначається, що застосування плакованих сплавів може значно збільшити 

робочий ресурс деталей, тому науковий інтерес у цьому напрямі зумовив 

дослідження впливу плакованих сплавів на властивості ПА. 

Для створення нових ПКМ обрано ароматичний поліамід фенілон 

марки С-1. Як наповнювач обрано дисперсний (40–100 мкм) сплав 

ПКХН-15 на основі карбіду хрому (Cr3C2), плакований 15% нікелю. 

Процес виготовлення нових ПКМ передбачав активацію наповнювача у 

магнітному полі вихрового змішувача, як зазначено в літературі [3].  

Дослідження показали, що введення плакованого сплаву ПКХН-15 

до фенілону значно знижує інтенсивність лінійного зношування та 

коефіцієнт тертя композиту майже в 15 та 1,8 разів відповідно. Найкраща 

зносостійкість спостерігалась у ПКМ з 20 мас.% Нп. Температура в зоні 

тертя ПКМ залишається стабільною, а поверхні тертя не мають слідів 

схоплювання, що вказує на зменшення локального перегріву і 

зношування. 

Для подальшого аналізу була проведена експериментальна заміна 

стандартних втулок з високомолекулярного поліетилену на втулки з 

розробленого композиту (20 мас.% ПКХН-15) у конвеєрі для 

транспортування соняшника. У ході експлуатації з 8 квітня по 8 вересня 

2024 року нові втулки продемонстрували відсутність слідів зношування, 
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що підтвердило їх високу зносостійкість. Таким чином, використання 

плакованого сплаву ПКХН-15 як наповнювача для ароматичного ПА 

фенілон є ефективним рішенням для підвищення зносостійкості 

матеріалів, що працюють у вузлах тертя.  
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Сучасне світове будівництво орієнтоване на масове використання 

арматурного прокату (АП) класу міцності 500 Н/мм2, що виготовляється 

та поставляється споживачам у мотках. Переваги виробництва та 




