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Принципово новим напрямом у розвитку двигунобудування є роз- 

робка двигунів, що працюють на детонаційному принципі перетво- 

рення енергії робочого тіла. Рішення даного завдання забезпечить 

технічний прорив в ракетно-космічній галузі за рахунок реалізації 

багатьох чинників: 

– більш економічна робота збільшення термодинамічного коєфіці- 

ента корисної дії двигуна; 

– менша питома витрата палива в порівнянні з будь-якими іншими 

типами двигунів на дефлагмаційному горінні; 
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– спрощення конструкції двигуна шляхом істотнього спрощення 

системи подачі палива, зменшення маси двигунної установки. 

Аналіз робіт виявив неминучість конфлікту масштабних конструк- 

тивних можливостей детонаційних камер згоряння і фізичних особ- 

ливостей процесу детонації. Мета дослідження – дати оглядову оцінку 

проблемним питанням у розробленні реактивних детонаційних двигу- 

нів і запропонувати методи та способи їх подолання. 

Предмет дослідження – дослідження основних чинників, методів та 

заходів підвищення ефективності реактивних детонаційних двигунів. 

Обґрунтування технічного вигляду детонаційного двигуна, який являє 

собою сукупність кількісних і якісних характеристик, що визначаються 

типом і складом входять до системи підсистем і елементів. В роботі 

були висвітлені основні методи підвищення ефективності детонаційних 

реактивних двигунів:  

– вибір відповідної геометрії, форсуночної головки, соплового 

насадку та форми камер згорання реактивного детонаційного двигуна; 

– вибір палива для реактивних детонаційних двигунів. З'ясування 

закономірностей впливу активних присадок на займання, розповсюд- 

ження полум'я, і детонацію газів; 

– виявлення нестаціонарних газодинамічних процесів, що вплива- 

ють на процес формування детонаційного горіння при імпульсної 

подачі компонентів палива з непостійним витратою; 

– виявлення нестаціонарних газодинамічних процесів, що впли- 

вають на процес формування детонаційного горіння при подачі 

компонентів палива [1].  

Для вирішення поставленої задачі ми використали експертний 

аналіз із застосуванням комп‟ютерних методів тестування – мате- 

матичного моделювання з використанням технологій CFD (пакет 

ANSYS Fluent). Під час чисельного моделювання отримано детальну 

картину формування та поширення фронту хвилі детонаційних 

процесів в камері згорання. 

Проблема підвищення ефективності реактивних детонаційних дви- 

гунів вирішувалася в комплексі структурного синтезу з використанням 

накопичених знань про реактивні двигуни з дефлагмаційному спалю- 

ванням палива та окислювача. На підставі результатів проведених 

теоретичних та експериментальних досліджень запропоновано інже- 

нерний метод розрахунку камер, запропоновані математичні моделі 

газодинамічних та теплових процесів у камері детонаційного горіння  

з аеродинамічним регулюванням, що враховують співвідношення 

витрат повітря та палива, дозволяють визначити властивості та склад 

продуктів згоряння [2]. Отримані розрахункові рівняння для визначен- 

ня частоти коливань у камері детонаційного горіння з урахуванням 
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аеродинамічного регулювання, розроблено метод розрахунку кінетики 

газодинамічних та теплових процесів у камері детонаційного горіння 

залежно від коефіцієнта надлишку повітря з аеродинамічним регулю- 

ванням. Результати досліджень показують, що детонаційне горіння 

екологічних палив вимагає вищих початкових масових витрат і темпе- 

ратур, попередня ініціація займання палива до приходу детонаційної 

хвилі потребує особливих умов щодо механізму стабілізації детонації 

граничного циклу [3, 4]. Отримано залежності швидкості притиснутої 

хвилі детонації від відстані до точки ініціювання. Встановлено 

залежність розміру детонаційного осередку в циліндричній затухаючій 

хвилі від величини її швидкості [5]. Порівнюючи зміни положення 

фронту полум‟я в умовах різних відстаней впорскування було визна- 

чено, що за тієї самої схеми впорскування, але різних конфігурацій 

порожнини, положення фронту полум‟я має ту саму тенденцію,  

що й зміна в коефіцієнти еквівалентності, що пов‟язано з потужністю 

розряду запальника та середовищем поля потоку всередині порожнини. 

Експериментальні дослідження характеристик детонаційних двигунів 

та їх впровадження є актуальними, для впровадження новітніх 

інноваційних технологій у ракетно-космічну галузь. 
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