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В основних напрямках економічного і соціального розвитку Укра- 

їни на період післявоєнної відбудови гостро постає проблема рекон- 

струкції мережі автомобільних доріг та штучних споруд, приве- 

дення транспортно-експлуатаційних показників автомобільних доріг 

відповідно до європейських стандартів. Одним із шляхів вирішення цієї 

проблеми є впровадження ефективних технологій перероблення 

будівельних відходів та повторного використання матеріалів зруйнова- 

них конструкцій. Особливої актуальності набуває проблема у зв‟язку  

з великою кількістю зруйнованих війною будівель та споруд інфра- 

структури в Україні (табл. 1) [9]. 
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Таблиця 1 

Орієнтовні обсяги руйнувань житлового фонду та інфраструктури 

у містах України 

Місто 
Орієнтовний 

обсяг 
руйнувань, % 

Місто 
Орієнтовний 

обсяг 
руйнувань, % 

Бахмут > 60 Маріуполь > 80–90 

Буча < 30 Попасна > 80–90 

Вугледар > 80–90 Рубіжне > 80 

Ірпінь > 70 Сєвєродонецьк > 80 

Ізюм < 80 Соледар > 80–90 

Лиман > 80–90 Херсон > 30–40 

Лисичанськ > 60 Щастя > 80–90 

 

Проведений аналіз досліджень окресленої проблеми показав 

недостатню увагу вітчизняних науковців до завдань з відновлення та 

будівництва автодоріг з використанням технологій рециклювання. Це 

пояснюється тим, що нормативно-правова база, яка б давала підстави 

для застосування означених технологій, майже відсутня. Однак деякі 

науковці присвятили свої дослідження вторинному використанню 

будівельних відходів [2, 4, 6]. 

Рециклювання відповідно до словника іншомовних слів – це 

перероблення відходів (також: вторинна переробка, ресайклінґ (англ. 

recycling), рециклювання й утилізація відходів) – будь-які технологічні 

операції, пов‟язані зі зміною фізичних, хімічних або біологічних 

властивостей відходів, з метою підготовки їх до екологічно безпечної 

переробки, утилізації чи зберігання [7]. Словники будівельних термінів, 

зокрема словник В. Лівінського та словник-довідник Р. Щмига [8] 

зазначеного терміну не містять. 

Метою роботи є аналіз організаційно-технологічних аспектів забез- 

печення відновлення та будівництва автомобільних доріг з викорис- 

танням технологій рециклювання. 

Пріоритетність глобальних економічних тенденцій у забезпеченні 

ідеології сталого розвитку післявоєнної економіки України зумовлює 

необхідність формування парадигми економічної ефективності, 

екологічної безпеки, соціальної стабільності та відповідальності. 

Одним із детермінантних напрямів забезпеченості їх триєдиної єдності 

є розвиток та удосконалення сфери використання будівельних 

матеріалів зруйнованих війною будівель на території України як 

концепції комплексного використання їх ресурсоцінної складової  

з метою забезпечення економіко-екологічної ефективності повернення 
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цих будівельних матеріалів у виробничі процеси, зокрема використання 

при будівництві автомобільних доріг і штучних споруд. Актуальним 

завданням є відновлення та розбудова автодорожньої інфраструктури  

з використанням технологій рециклювання матеріалів зруйнованих  

у ході війни будівельних конструкцій будівель і споруд. 

Найважливішими етапами на шляху впровадження та розвитку 

рециклінгу будівельних матеріалів зруйнованих будівель в Україні 

виступають процедури аналізу та оцінки їх економіко-екологічної 

ефективності. Це складне завдання, суть якого полягає у оцінюванні 

вартості будівельних матеріалів зруйнованих будівель та споруд. 

Першою постає проблема визначення обсягів зруйнованих будівельних 

конструкцій і елементів будівель та споруд і оцінювання їх придатності 

для вторинного використання у будівництві і реконструкції автодоріг 

та штучних споруд. Українські науковці розробили програми 

автоматизованого розрахунку обсягів обвалених будівельних конструк- 

цій. Зокрема, у роботах проф. С. В. Шатова запропоновані організа- 

ційно-технологічні рішення [11]. Оскільки використання рециклінгових 

технологій є екологічно безпечним, то слід приділити увагу показ- 

никові ефективності рециклінгу будівельних конструкцій та матеріалів 

зруйнованих будівель та споруд. 

Серед найвагоміших критеріїв оцінки рициклінгових технологій,  

на думку Т. Довгої, необхідно віднести не лише економічну доцільність 

з використання ресурсів і запобігання забрудненню довкілля, а й вар- 

тість організації та утворення місць складування відходів, витрати  

на сортування і транспортування, на використану електроенергію тощо. 

Науковиця на основі висунутою на саміті «Групи восьми» (G8) 

японським прем‟єр-міністром стратегія еколого-економічного розвитку 

під назвою «Ініціатива 3R», яка передбачає дотримання трьох прин- 

ципів: Reduce – скорочення, Reuse – повторне використання  

та Recycle – використання як вторинної сировини, пропонує вести 

поняття «індекс ефективності рециклінгу» (ler), який враховує еконо- 

мічну ефективність рециклінгу відходів, запобігання забрудненню 

довкілля й об‟єми утворених відходів [2]. 

Запропонований дослідницею індекс можна відобразити такою 

залежністю: 

ler = F (E, Ec, M) → 1,0, 

де ler – індекс ефективності рециклінгу; E – показник економічної 

ефективності рециклінгу; Ec – показник екологічної значущості 

рециклінгу; M – показник відносного об'єму запланованого рециклінгу 

[2, 12]. Згідно із запропонованою моделлю, ефективність рециклінгу 

для держави залежить від трьох складових: економічної, екологічної  

та «масштабної». Як стверджує науковиця, показник ler знаходиться  
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у межах 0,001–1,0. І чим більше його значення, тим ефективніший 

процес рециклінгу. Однак, зважаючи на особливості сучасного стану 

України, для розрахунку ефективності рециклінгу необхідно запропо- 

нувати коефіцієнт рециклінгу (Кр), який буде враховувати не лише 

вищевказані три складові, а й залежатиме від вартості електроенергії, 

витраченої на процес переробки, вартості транспортування та інших 

складових і набуде такого вигляду:  

Kp = f (V, Q, W, E) 

де V – транспортно-розбиральні витрати (витрати на розбирання/ 

сортування і доставку до пункту рециклінгу); Q – об‟єм відходів;  

W – вартість енергетичної складової (вартість затраченої енергії  

на процес рециклінгу); Е – рівень екологічної безпеки технології 

рециклінгу. 

Другою вагомою проблемою використання рециклінгових техно- 

логій у відновленні та будівництві автомобільних доріг є розбирання  

та сортування будівельних завалів. За даними Г. Шпакової «світова 

практика передбачає комплексний підхід до вирішення проблеми 

утилізації будівельного сміття, в якому розглядаються питання його 

збору і переробки, транспортування та зберігання» [12]. Як зазначає 

дослідниця «відділ Європейської комісії з утилізації сміття має  

в своєму законодавчому арсеналі класифікаційний каталог країн 

Євросоюзу з чітким розмежуванням відходів, у тому числі і буді- 

вельних» [12]. За цим каталогом будівельні відходи за агрегатним 

станом розділяють на тверді, до яких належать: бетон, залізобетон, 

керамзитобетон, асфальтобетон, деревина, скло, кераміка, цегла, зола, 

азбошифер. Другу групу складають напівтверді, до яких належать: 

бітуми (затверділі мастики різного типу), руберойд, лінолеум, 

відпрацьований розчин, засмічений ґрунт, полістирол. До третьої групи 

належать матеріали: бітуми (м‟які мастики різного типу), лакофарби, 

мінеральні вати та ін. 

Переробка будівельних завалів здійснюється у вигляді замкненого 

циклу – «розбирання – вивезення – переробка – реалізація». Послі- 

довність та організаційно-технологічні особливості кожного етапу 

запропоновані львівськими вченими О. Попович, Я. Захарко, М. Мальо- 

ваний [5]. 

З точки зору технології будівництва автодоріг у питанні вико- 

ристання будівельних матеріалів зруйнованих будівель і споруд вини- 

кає необхідність у обладнанні для переробки будівельних відходів. 

Науковці ПДАБА запропонували технологічну схему заводу із пере- 

робки будівельних відходів [10]. Промислова переробка відходів 

зменшити транспортні та інші витрати. Переробка відходів загалом 

повинна вирішуватись з ціллю отримання прибутку задля компенсації 
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капітальних вкладень у промислову їх переробку. Під час сортування 

відходів і подальшої переробки їх у вторинну сировину значно 

скорочуються обсяги будівельних відходів. 

До переваг технологій рециклінгу слід віднести: відсутність витрат 

на вивезення та утилізацію зруйнованих будівельних конструкцій; 

збереження земельних ділянок та захист довкілля; зниження витрат на 

будівельні матеріали у відновленні та будівництві автодоріг. 

Для вирішення поставленої у дослідженнях проблеми необхідні 

наступні науково-дослідницькі та організаційні заходи. 

1. Розроблення технологій переробки та вторинного використання 

матеріалів зруйнованих будівельних конструкцій, які є екологічними та 

економічно рентабельними при будівництві та реконструкції автомо- 

більних доріг. 

2. Дослідження техногенного впливу на довкілля. 

3. Започаткування пілотних проєктів з локального перероблення 

зруйнованих будівельних конструкцій з урахуванням досвіду та кра- 

щих світових практик. 
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