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На даний час, стрімкий розвиток технологій, зокрема мережевих 

рішень, є невід'ємною складовою ефективного функціонування будь-

якої організації [1]. Розподілені мережі є популярними, завдяки 

зростанню обсягів даних і необхідності забезпечення до них 

віддаленого та безперебійного доступу [2, 3]. Водночас управління їх 

інфраструктурою стає дедалі складнішим завданням і потребує 

автоматизації та гнучкості [4]. Хмарні технології пропонують 

ефективні рішення для управління інфраструктурою розподілених 

мереж, забезпечуючи централізований контроль, моніторинг та 

масштабованість [5, 6]. Метою роботи є проведення досліджень, 

впровадження хмарних сервісів при керуванні інфраструктурою 
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розподілених мереж, тестування їх продуктивності та масштабованості. 

Об’єктом є процес реалізації хмарних технологій для управління 

інфраструктурою розподілених мереж. Предметом є моделі, методи, 

програмні та інструментальні засоби забезпечення продуктивності 

системи управління розподіленими мережами. 

Управління інфраструктурою розподілених мереж із застосуванням 

хмарних сервісів є сучасним підходом, який забезпечує гнучкість, 

масштабованість і високу ефективність управління ресурсами [7]. 

Використання хмарних платформ, таких як Amazon Web Services 

(AWS), Microsoft Azure, або Google Cloud Platform (GCP), дозволяє 

централізовано контролювати мережеві ресурси та автоматизувати 

критично важливі операції [8, 9]. Модель системи управління 

побудована навколо трьох ключових компонентів: хмарних платформ, 

інструментів моніторингу та мережевих вузлів. [10]. На рисунку 1 

наведено модель системи управління мережею. Вона включає всі 

основні компоненти, а також демонструє їх зв’язки та взаємодію. 

 

 
Рис. 1. Схема системи управління мережею 

 

Результати моделювання та порівняльний аналіз дозволяють 

обґрунтувати вибір оптимального підходу для впровадження хмарних 

сервісів у розподілену мережеву інфраструктуру, виходячи з потреб 

замовника [11]. Реалізація системи дозволяє організаціям адаптуватися 

до змін у навантаженні, швидко реагувати на проблеми та оптимізувати 

використання ресурсів. 

Для оцінки функціональних можливостей системи, її продуктив- 

ності і стабільності за різних умов навантаження, створено тестове 
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середовище, проведено моделювання її роботи та отримані ключові 

показники ефективності. 

При моделюванні використане симуляційне програмне забезпечення 

Mininet, що дозволило реалізувати необхідні характеристики вірту- 

альних мереж. У середовищі побудована модель, яка налічує десять 

кінцевих вузлів, три балансувальника навантаження та інтеграції  

з приватною хмарною інфраструктурою. Для проведення моніторингу 

та збору даних, застосоване програмне забезпечення з реєстрацією 

показників продуктивності та стабільності роботи системи в реальному 

часі [12]. Середовище тестування моделювало інфраструктуру мережі, 

де окремі вузли є клієнтськими пристроями, а балансувальники 

навантаження забезпечують рівномірний розподіл трафіку між 

доступними ресурсами. Приватна хмара використовується для 

забезпечення гнучкого масштабування та автоматизації процесів 

управління.  

На рисунку 2 представлена схема тестового середовища моделю- 

вання, яка демонструє ключові компоненти мережі, включаючи вузли, 

балансувальники навантаження та інтеграцію із приватною хмарою. 

 

 
Рис. 2. Тестове середовище моделювання 

 

Результати показали, що при збільшенні кількості користувачів до 

1000 затримка зростає до 100 мс, однак система зберігає функціо- 

нальність навіть у пікових умовах. Ключовими метриками при 

проведенні оцінки ефективності системи є: затримка, пропускна 

здатність, час відгуку, втрати пакетів та стабільність роботи. 

Результати моделювання вказують на високу ефективність системи  

в нормальному режимі роботи. Час відгуку становив у середньому  
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20 мс, а втрати пакетів не перевищували 0.5%. Під час моделювання 

ситуації з виникнення відмови вузла, спостерігався швидкий перероз- 

поділ трафіку між доступними ресурсами, забезпечуючи стабільну 

роботу мережі. 

В процесі проведення досліджень, моделювання та тестування 

системи доведено, що інтеграція хмарних сервісів забезпечує високий 

рівень продуктивності навіть за екстремальних умов, що робить цей 

підхід перспективним для широкого впровадження в розподілених 

мережах. Результати роботи можуть бути використані для модернізації 

мережевої інфраструктури підприємств з метою підвищення ефектив- 

ності управління та зменшення операційних витрат.  
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Сучасний бізнес все більше покладається на хмарні обчислення  

для зберігання, обробки та аналізу даних. Однак вибір між публічними 

та приватними хмарами часто стає викликом для компаній через 

питання безпеки, продуктивності та вартості. Гібридні хмарні 

обчислення (Hybrid Cloud) стали ключовою стратегією для підпри- 


