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Для радіосистем спеціального призначення актуальною є задача 

приховання як самого факту передавання інформації, так і переданої 

інформації. Одним із параметрів сигналу, що дозволяє змінювати 

рівень скритності, є його структура. 

Під скритністю [1] розуміють здатність протистояти мірам радіо-

технічної розвідки: виявленню сигналу і визначенню його структури 

на основі оцінки ряду його параметрів без врахування можливості 

розкриття смислу інформації. 
Використання для оцінки структурної скритності ймовірності під-

бору структури сигналу, є недостатнім, оскільки не враховуються 

алгоритмічні чи інші проблеми, пов’язані з розкриттям події. Крім 

того, ймовірність підбору структури сигналу, як правило, залежить від 

характеристик апаратури, які не завжди відомі досліднику і зміню-

ються в процесі вдосконалення. Тому оцінка залежить не лише від 
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характеру подій і супутніх обставин, а й від засобів, що використову-

ються [2].  
В роботі [2] запропоновано використовувати в якості одиниці 

структурної скритності одне двійкове вимірювання (діз). Діз – середня 

кількість двійкових вимірювань, яку необхідно виконати для рішення 

задачі розкриття структури сигналу. 

У відповідності до [2], структурна скритність сигналів може бути 

визначена наступним чином: 

2logS V ,                                            (1) 

де S – структурна скритність сигналу, V – кількість можливих сис-

тем сигналів. 
Для оцінки структурної скритності сигналів модуляції циклічним 

зсувом коду з адаптацією по швидкості передавання інформації на 

основі досконалих двійкових матриць необхідно розглянути порядок 

їх синтезу. 

В роботах [3, 4] розглянуті питання синтезу сигналів удосконале-

ної модуляції циклічним зсувом коду з адаптацією по швидкості пере-

давання інформації, запропоновано математичну модель формування 

сигналів з адаптацією по швидкості передавання інформації на основі 

досконалих двійкових матриць та алгоритм їх кореляційної обробки, 

приведені правила формування сигналів адаптивної модуляції цикліч-

ним зсувом коду. За результатами аналізу методів формування сигна-

лів з адаптацією по швидкості передавання інформації на основі дос-

коналих двійкових матриць встановлено, що структурна скритність 

даних сигналів визначається характеристиками досконалих двійкових 

матриць. 
В [5] зазначено, що кількість можливих ортогональних систем си-

гналів, отриманих на основі досконалих двійкових матриць, визнача-

ється: 
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Прийнявши довжину кодової послідовності за L, для даного випа-

дку 2log

2

L
n  . 

В табл. 1 приведено обчислені значення кількості можливих систем 

сигналів для різної довжини послідовності. Для порівняння показано 
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число М-послідовностей, що використовуються як основа для побудови 

ряду відомих кодів розширення спектра (Голда, Касамі та ін.). 

 
Таблиця 1 

Порівняльний аналіз ансамблевих властивостей сигналів 

на основі М-послідовностей і досконалих двійкових матриць 
М-послідовності Сигнали на основі досконалих двійкових матриць 

L V L V 
15 2 16 12 

63 6 64 768 

255 16 256 37 748 736 

1023 60 1024 40 532 396 646 334 464 

4095 144 4096 79 228 162 514 361 067 193 543 950 336 

 

Використовуючи дані, приведені в у табл. 1, побудуємо залежності 

структурної скритності сигналів від довжини кодової послідовності 

для сигналів модуляції циклічним зсувом коду з адаптацією по швид-

кості передавання інформації на основі досконалих двійкових матриць 

і сигналів М-ічної ортогональної модуляції (рис. 1). 

 

Рис. 1. Залежність структурної скритності від довжини кодової 

послідовності сигналів модуляції циклічним зсувом коду 

з адаптацією по швидкості передавання інформації на основі 

досконалих двійкових матриць і М-послідовностей 
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Як видно із рис. 1, структурна скритність сигналів модуляції цик-

лічним зсувом коду з адаптацією по швидкості передавання інформа-

ції на основі досконалих двійкових матриць більша за структурну 

скритність М-послідовностей, до того ж, при збільшенні довжини 

кодової послідовності (L), структурна скритність сигналів модуляції 

циклічним зсувом коду з адаптацією по швидкості передавання інфо-

рмації на основі досконалих двійкових матриць зростає стрімкіше.  
Таким чином, використання сигналів модуляції циклічним зсувом 

коду з адаптацією по швидкості передавання інформації на основі 

досконалих двійкових матриць замість М-послідовностей дозволить 

підвищити структурну скритність радіосистем спеціального призна-

чення. Наприклад, при довжина кодової послідовності, що використо-

вується для розширення спектра, 256 біт, структурна скритність сиг-

налів модуляції циклічним зсувом коду з адаптацією по швидкості 

передавання інформації на основі досконалих двійкових матриць буде 

більша за структурну скритність сигналів на основі М-послідовностей 

в 25.17/4≈6.29 разів, причому виграш має тенденцію збільшуватись 

при збільшенні довжини кодової послідовності. 
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