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Актуальність теми обумовлена сучасними тенденціями до підви- 

щення енергоощадності та зменшення металоємності гвинтових конве- 

єрів, які широко експлуатуються в аграрному секторі та різних галузях 

промисловості. Значний вплив на енергетичні витрати під час тран- 

спортування матеріалу має маса робочого елемента – спіральної 

стрічки шнека, а також динамічні навантаження, що формуються  

в процесі її взаємодії з сипким або штучним вантажем. У більшості 

наукових праць основна увага приділяється швидкісним режимам 

роботи та фізико-механічним властивостям матеріалу, тоді як роль 



Riga, the Republic of Latvia                                                                March 4–5, 2026 

23 

конструктивних параметрів спіралі у формуванні кінетичної складової 

енергії системи досліджена недостатньо. 

Зменшення маси конструктивних елементів можливе лише за умови 

збереження їх надійності, функціональної придатності та здатності 

повністю реалізовувати технологічне призначення. Визначальними 

показниками працездатності такої механічної системи є її динамічні 

характеристики, зокрема величини потенціальної та кінетичної енергій 

та складових їх навантажень. У зв’язку з цим встановлення й аналітич- 

не обґрунтування складових енергетичних параметрів гвинтового 

конвеєра як складної енергоємної системи становить актуальне наукове 

та практичне завдання. 

За стандартизованою паспортною документацією продуктивність 

конвеєра  визначається через погонну маса транспортованого 

вантажу : 

                                                        ,                                             (1) 

де: – погонна маса таспортованого вантажу, кг/м; 

 – паспортна продуктивність конвеєра, кг/с; 

 – швидкість транспортування, м/с. 

 

Оскільки в статичному положенні конвеєра навантаження на опори 

стрічки спіралі шнеку визначається через погонну масу вантажу, то 

логічно і під час руху вантажу використовувати цю величину із 

запровадженням нового поняття коефіцієнта динамічності. 

  

                                          ,                                       (2) 

де: – коефіцієнт динамічності, наведений до погонної маси 

вантажу; 

– динамічне навантаження на опору стрічки спіралі шнеку, н; 

– прискорень сили тяжіння, м/с2; 

– погонна маса вантажу, кг/м; 

– погонна маса стрічки, кг/м; 

– крок опор стрічки спіралі шнеку, м. 
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При визначенні розрахункових навантажень беремо випадки 

транспортування крупно фракційного матеріалу та дрібні сипкі 

вантажі. 

Це дає підставу загальний вантажопотік представити як суму 

окремих вантажопотоків: безперервний вантажопотік дрібних фракцій 

та дискретний потік великих елементів: 

                                                 ,                                             (3) 

де:   – погонна маса вантажопотоку; 

– погонна маса -ї складової повного вантажопотоку. 

Під час руху стрічки кожен вантажопотік взаємодіє з опорами 

стрічки спіралі шнеку зі своїм коефіцієнтом динамічності. 

Динамічне навантаження, що діє на кожну опору стрічки спіралі 

шнеку, відповідно до виразу (3) можна подати в наступному вигляді: 

                                ,                       (4) 

де: – динамічне навантаження, що діє на опору стрічки спіралі 

шнеку, н; 

 – наведений коефіцієнт динамічності; 

 – погонна маса стрічки спіралі шнеку,кг/м; 

 – погонна маса вантажопотоку, кг/м; 

 – прискорення сили тяжіння, м/с2; 

 – крок розміщення опор стрічки спіралі шнеку,м; 

 – коефіцієнт динамічності для -ї складової вантажо- 

потоку; 

 – погонна маса -ї складової вантажопотоку, включаючи 

стрічку спіралі шнеку. 

Для великих елементів вантажопотоків формулу (4) можна пере- 

писати в наступному вигляді: 

(5) 

де: , , ,  – коефіцієнти динамічності для потоку 

фракцій дрібних, середніх, великих елементів та стрічки спіралі шнеку 

відповідно. 
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