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Вступ. Україна сьогодні стоїть перед викликом: як поєднати 

традиційну теплову енергетику з вимогами сучасної екологічної 

політики Європейського Союзу. Одним із найбільших бар’єрів на 

цьому шляху є золошлакові відходи електростанцій. Вони накопи- 

чуються десятиліттями, утворюючи цілі техногенні «ландшафти», що 

забруднюють ґрунти, воду та повітря. Європейське законодавство чітко 
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говорить: відходи мають ставати ресурсами, а не проблемою. Саме тут 

переробка золошлакових матеріалів стає ключовим елементом 

імплементації європейських норм в Україні. 

Європейські вимоги. Європейський Союз вибудував систему 

поводження з відходами на принципах циркулярної економіки. 

– Директива 2008/98/EC про відходи встановлює ієрархію: 

запобігання утворенню → повторне використання → переробка → інші 

види утилізації → захоронення [1]. 

– Директива 2010/75/EU про промислові викиди вимагає мінімі- 

зувати негативний вплив енергетики на довкілля [2]. 

– Директива 2018/851/EU уточнює цілі щодо переробки та пов- 

торного використання, підкреслюючи необхідність високих коефіці- 

єнтів утилізації [3]. 

– Європейський зелений курс (2019) визначає циркулярну еконо- 

міку як основу кліматичної нейтральності до 2050 року [4]. 

Імплементація як шлях до європейської інтеграції. Україна 

прагне стати повноправним членом європейської родини. Але цей шлях 

неможливий без гармонізації українських нормативних документів із 

європейськими та чіткого дотримання їхніх вимог. Саме це означає 

слово «імплементація» – не формальне прийняття законів, а їхнє 

реальне втілення у практику. 

У сфері поводження з відходами це означає: 

– перехід від складування до переробки, 

– створення продуктів, що відповідають європейським стан- 

дартам, 

– інтеграцію українських технологій у європейський ринок. 

Таким чином, переробка золошлакових відходів стає не лише 

екологічним завданням, а й політичним та економічним інструментом 

інтеграції України в ЄС; вимогою часу, без якої така інтеграція 

неможлива.. 

Українська проблема. Щороку в ЄС утворюється близько  

100 млн тонн золошлакових відходів, і понад 60–70% з них утилі- 

зується [5]. В Україні ж щорічно накопичується 5–7 млн тонн, але 

утилізується менше 15% [6]. Решта складується на полігонах, які 

займають величезні площі й перетворюються на довгострокові джерела 

екологічних ризиків. 

Це означає, що підвищення коефіцієнта утилізації золошлакових 

відходів є однією з ключових передумов успішної імплементації євро- 

пейського екологічного законодавства в Україні. 

Виклики прямої утилізації. Пряма утилізація золошлакових 

відходів ускладнена їхнім нестабільним фазовим та хімічним складом. 
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У золі присутні небажані компоненти, які роблять її використання 

проблематичним: 

– Недопалений вуглець – знижує якість золошлакових матеріалів 

як добавки до цементу. 

– Негашене вапно (активний СаО) – може викликати небажані 

реакції при використанні в будівельних матеріалах. 

Через це золошлакові відходи без попередньої обробки не відпо- 

відають вимогам європейських стандартів і не можуть бути безпо- 

середньо інтегровані в будівельну чи іншу промисловість. 

Необхідність попередньої переробки. Для успішної утилізації по- 

трібна глибока попередня переробка, яка дозволяє: 

1. Вилучити небажані домішки та створити кондиційний про- 

дукт – гідравлічну добавку для використання в будівництві. 

2. Отримати вилучені компоненти в чистому вигляді, коли  

вони вже не є шкідливою домішкою, а перетворюються на ліквідний 

продукт: 

– Недопалений вуглець – висококалорійне паливо, аналог 

коксового пилу. Його можна додавати до вугільного живлення ТЕС або 

використовувати як добавку для підвищення калорійності дерев’яних 

пелет чи іншого «зеленого» палива. 

– Активний СаО – може бути використаний як сировина для 

виробництва будівельних матеріалів чи сорбентів. 

Технологічне рішення. Наша команда розробляє технології 

глибокої переробки золошлакових матеріалів: 

– Фізичні методи: сушка, аеродинамічна сепарація, магнітна 

сепарація. 

– Хімічні методи: цеолітізація, вилуговування цільових 

компонентів (наприклад, алюмінію). 

Ці технології вже втілені на практиці: побудований завод виробляє 

добавку, що відповідає ДСТУ EN 450-1 [7], гармонізованому з 

європейським стандартом для використання золи в цементі. Це означає, 

що ми реально інтегруємо українські практики у європейські 

стандарти. 

Висновки: 

1. Переробка золошлакових відходів відповідає принципу End-of-

Waste (EoW): відходи перестають бути «сміттям» і стають продуктом 

[8]. Це – практична імплементація Директиви 2008/98/EC та Директиви 

2010/75/EU. Виробництво сертифікованих матеріалів відкриває шлях 

до інтеграції України в європейський ринок, де екологічна 

відповідність є конкурентною перевагою. 

2. Переробка золошлакових відходів дає подвійний результат: 
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– Екологічний: зменшення площ полігонів, зниження ризиків 

забруднення довкілля, заміна первинних ресурсів. 

– Економічний: створення нових продуктів, робочих місць, 

розвиток «зеленої» промисловості. 

3. Якщо золошлакові відходи не переробляються – Україна порушує 

принципи ЄС і залишається осторонь від сучасної екологічної полі- 

тики. Якщо ж вони переробляються – це прямий крок до імплементації 

європейських норм і інтеграції в екологічну політику ЄС. Наші 

технології – приклад того, як наукова розробка стає необхідним 

елементом імплементації екологічного законодавства ЄС в Україні. 
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